UNIVERSITA
DEGLI STUDI
DI PADOVA

PSR

VENETO

FEASR REGIONE DELVENETO

FONDO EUROPEQ AGRICOLO PER LO SVILUPPO RURALE: L'EUROPA INVESTE NELLE ZONE RURALI

——r—



UNIVERSITA
DEGLI STUDI TransAtlantic Precision Agriculture

DI PADOVA CONSORTIUM

Ciclo del Carbonio

:31!0“
/ 6“”oa°°\

COZ C02

The Carbon Cycle
F?j;r"‘ﬁt
Faand

Ciclo dell’azoto

Nitrogen Cycle

Z

Plants

Soil

Animal
Wastes

@i




UNIVERSITA
DEGLI STUDI TransAtlantic Precision Agriculture
DI PADOVA CONSQ KXW

Ciclo del Carbonio

L
/QD?‘
<>
6 “aa®
‘l

CO:

Ciclo dell’azoto

Nitrogen Cycle

Soil

/

Plants

The Carbon Cycle

Animal
Wastes

@i’
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Il digestato




UNIVERSITA
DECGLI STUDI TransAtlantic Precision Agriculture

DI PADOVA CONSORTIUM

1.75

Digestato: tal quale

W sostanza secca
M solidi volatili
mTKN

m azoto ammoniacale

valori espressi in kg/t
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1.5

Digestato: fraz solida

M sostanza secca
m solidi volatili
B TKN

W azoto ammoniacale

valorei espressi in kg/t
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Digestato: fraz liquida

M sostanza secca
M solidi volatili
B TKN

B azoto ammoniacale

valorei espressi in kg/t
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Che tipo di sostanza organica?

Lignina Contenuto Cellulosa | Emicellulosa
(Yoss) cellulare {%oss) (Yoss)
solubile
(%)
Matrici 6.49 81092 540 382
Digestato 2045 58.30 11.61 10.10

(Adani et al., 2008)
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Primo trattamento

Distribuzione di digestato solido

CO
\2 The Carbon Cycle C02
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MINOR AZOTO
GASSIFICATO

DL LMAT

Nltrobacter ahn
@ STABILIZZATO @ @
Azoto Ammoniacale . -

* Nitrosomonas

Azoto Nitrico

----------------------» 8-12 settimane
MINOR AZOTO DILAVATO
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MIN: concimazione minerale

VRA-MIN: concimazione minerale a rateo variabile (VRA)
DIG,,: concimazione con digestato liquido con inibitore

DIG,: concimazione con digestato solido

VRA-DIG,: concimazione a rateo variabile con digestato liquido
(tecnologia NIRS e VRA) senza inibitore

VRA-DIG,,: concimazione a rateo variabile con digestato
liquido (tecnologia NIRS e VRA) con inibitore



CASALE - Agrival

MIN: concimazione minerale

VRA-MIN: concimazione minerale a rateo variabile
(VRA)

DIG,,: concimazione con digestato liquido con inibitore
DIG,: concimazione con digestato solido

VRA-DIG,: concimazione a rateo variabile con digestato
liquido (tecnologia NIRS e VRA) senza inibitore
VRA-DIG,,: concimazione a rateo variabile con digestato
liguido (tecnologia NIRS e VRA) con inibitore




MIRA - Sant’llario

MIN: concimazione minerale

VRA-MIN: concimazione minerale a rateo variabile
(VRA)

DIG,,: concimazione con digestato liquido con inibitore
DIG,: concimazione con digestato solido

VRA-DIG,: concimazione a rateo variabile con digestato
liquido (tecnologia NIRS e VRA) senza inibitore
VRA-DIG,,: concimazione a rateo variabile con digestato

Google Earth




NOGARA - Valbissara

MIN: concimazione minerale

VRA-MIN: concimazione minerale a rateo variabile

(VRA)

DIG,,: concimazione con digestato liquido con inibitore

DIG,: concimazione con digestato solido

VRA-DIG,: concimazione a rateo variabile con digestato

liquido (tecnologia NIRS e VRA) senza inibitore

VRA-DIG,,: concimazione a rateo variabile con digestato
n inibitore




/Qs S :

m\ UNIVERSITA

| DEGLI STUDI TransAtlantic Precision Agriculture
\’? ‘ J DI PADOVA CONSORTIUM

\(/n \\5\/

DISTRIBUZIONE DIGESTATO

* Quanto? Come?
* Decisione supportata da stime del modello DNDC
e Simulazioni di 9 anni di monocoltura di frumento

* Simulazioni a dosi crescenti di apporti azotati nel
range 50-400 kg N ha* anno

e Criterio di scelta: efficienza dell’N
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MODELLO DNDC

 DNDC: “DeNitrification DeComposition”
* Modello biogeochimico che simula:

o Crescita colture
o Dinamiche di C e N nel suolo

Region Mapping Uncenainty Tools Exit
[input | Run_JResun] [ nput | Run |

o Bilancio idrico

Welcome to DNDC

o Emissioni




MODELLO DNDC

The DNDC Model
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DNDC: input

Dati di input:

* Proprieta del suolo (tessitura, densita apparente,
C, N, ...) = dati di ARPAV

* Clima: dati meteo ultimi 9 anni = portale ARPAV
* Protocollo agronomico = info Furlanetto

* Rotazione T T e T e .
Welcome to DNDC

e |Lavorazioni
e Concimazioni




SIMULAZIONI DNDC

Digestato | Tipo Azienda kg N/ha/ anno
concimazione

Liquido Casale 50 - 300
VRA Mira 13 8 50 - 400 104
VRA Nogara 9 8 50 -400 72

Liquido Uniforme Casale 1 10 50 - 500 10
Uniforme Mira 1 10 50 - 500 10
Uniforme Nogara 1 8 50-400 8

Solido Uniforme Casale 1 7 50 - 400 7
Uniforme Mira 1 7 50 - 400 7
Uniforme Nogara 1 10 50-500 10

Tot 276



DNDC: output

Site Region Mapping Uncertainty Tools  Exit

[input | Run_JResult] [ Input || Run | Pause

Stop
R

Exit

U]

Site: Miras_Ct .
. air temperature
Year: 4 precipitation
Crop: None snowpack
evaporation
transpiration

water stress
N stress
N uptake

A
"
iy (T R IS

Shrub_pine

temperature
moisture
NH4+

NO3-

Eh

Y ater table

decomposition
nitrificati
denitrification

methanogenesis
methanotrophy

r
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crop
stub

litter
humads
humus
awvailable N

Clima

Ciclo
colturale
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DNDC: output

Criterio di scelta: efficienza dell'uso dell’lN

Si e scelta la dose minima che permette di raggiungere livelli

produttivi ottimali
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DNDC: output

CONSIDERAZIONI

1. EFFETTO MATRICE
MATRICE
Digestato solido
* poco produttivo
* non raggiunge mail
I'equilibrio
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. 3 L
2
L 4 \ 4
L 4
Dig liquido
50 100 150 200 250 300 350 400
DOSE (kg N/ha/anno)
L 2
4 ¢ :
L g
L 4
2
Dig solido
0 50 100 150 200 250 300 350 400

DOSE (kg N/ha/anno)



DNDC: output

CONSIDERAZIONI

1. EFFETTO MATRICE
MATRICE
Digestato solido
* poco produttivo
« Non raggiunge mail
I'equilibrio

2. EFFETTO AZIENDA
Variabilita: Mira > Casale >
Nogara
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2000
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100 150 200 250 300 350 400



Legend
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DIG SOLIDO: 350 kg N/ha - 48 t tg/ha




Legend

MIRA_DIG
DOSE
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DIG SOLIDO: 350 kg N/ha - 63t

NOGARA
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EFFICIENZA DIGESTATO

DGR n. 1835 del 25/11/2016

m Tabella 1a -DOSE ALTA >125kgha
@) ﬂﬁiﬁ dimmy D‘da | Doestato | Digesiato Dmd:am Fragoni
L . . . Liquame o . dalguami| . | daalfi da o Digestato .
CG Liquame: | Liquame | Liquame .| bovini da | Digestato o liquami, | - | efluenti Frazicai
3 X - . dialtre | Lefamie X . L suniin . liguamiin | effuent I | da
Gruppo coltura ke MAS Colture: epoca modalia avicoloe | suno & | bovnoe N simlof sof oin | daliquami| =l nonin dscel L avicoliin | di digedati bi separate
([@)] acsimilati | asimibt | sssimila ‘P‘?“;: assimiat |- oeta | suin '""a":‘ miscela | ™ E: "'fﬁz‘"m. "2 | micels | (esclusi 'mr palakil
Q asam con altre :;'m; conalye | o A€ [ T | oo oive | avioy | 53
—_— tomase Eiomass e ST viomasse
< orticole + seminativi
(esduse foraggere autunng pre-armtura sui reddui meda 5500 4800| 4100 4800 4000 4100| 4800| 4500) 4800 4500 5500|4800 4800 41X 41,00
('U awvicendate) pre-amtura sutemenonudo  |bassa 3600 31,00 2600 100 40,00 2600 3,00 2500 3200 2300 3600 3200 31,00 2600 28,00
Tabella 2a - DOSE BASSA < 125 kg'ha
— e Digestato | P30 | et | Digestoin| POESE0)
. da liquami & .| daalir daaltr & da Frazioni T 0
Q Liguame | Liguame | Liquame di e ic bovini da | Digestatn m.ﬂ'_ in ligquami, i iin | ctfuens effuenti |chiarficate gt Frazioni
cs Gruppo colturale MAS Colture Epoca modalité avicoloe | sunoe | bovinoe = .. .|| solioin |daliquami| . non in 2 = avicoll in |di digestaf| . separaie
N ) . ~ | speciee | assimilat N - miscela ) miccela | avicoli e . - | biomasse
assimilati | assimilati | assmilati P miscela Suini miscela - | miscela | (eschusi palabili
ageimila con alfre conalire | frazioni . vegetal
I— «con dire N con alfre i L condfre | avicol)
biomasse biomasse biomasse
"{:;":; g“'“““ autunn pre-araturs sui residui media gooo| s200| 4so0| 200 a000| a7oo| ssoo| seo0| S50 s2m0| exon| ssoo| sso0| 470 4700
mmaggf i pre-aratura su teeno nudo | bassa 3800| 3300 28000 3300 4000 3000 3600 3300| 3680 3300| 4400| 3700|3600 3000 30,00

ﬂ LIQUIDO SOLIDO

CERRlE 0.42 0.43 0.22
Mira 0.36 0.39 0.18
Nogara

0.45 0.45 0.23
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Grazie per l'attenzione



